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关于 Smarandache LCM 对 偶 函 数 的 方程 


赵 娜 娜 


(西北 大 学 数学 系 ,陕西 西安 710127) 


摘要 : VE N. ,著名 的 Smarandache LCM 函数 的 对 偶 函 数 定 义 为 SLx(m2) 一 max{(& | [1,2， 
REN 2(C2) 表 示 寻 的 所 有 素 因 子 的 个 数 .利用 初等 数论 和 分 类 讨论 的 方法 研究 了 一 


包含 SL (0) 及 素 因子 函数 方程 >) -一 O(n) 的 可 解 性 ,并 给 出 了 这 个 方程 的 所 有 正 


7 机 
整数 解 的 具体 形式 . 

关键 词 :Smarandache LCM 对 偶 函 数 ;0 函数 ;方程 ; 正 整 数 解 
中 图 分 类 号 :O 156. 4 文献 标识 码 :A 


1 引言 及 结论 
V7 EN ,F.Smarandache LCM 本 数 SLC) 的 定义 为 

SLC 一 min(e|AEN 1L1)2,…，Rl， 
这 里 [1,2,…,&] 表示 1,2,…, 的 最 小 公 倍 数 ,N; 表示 所 有 正 整数 的 集合 ,其 对 偶 本 数 定义 为 

SLxXx(2) 一 max(e|RGEN LI,2，……,R| |7). 
由 定义 很 容易 计算 前 几 个 值 SLx(1) 一 1,SLx(2) 一 2,SLx(3) 一 1,SLx(4) 一 2,SLXx(5) 一 1， 
SLx(6) 一 3,SLx(7) 一 1,…. 关 于 SLx(z) 的 算术 性 质 ,许多 学 者 进行 了 研究 , 获得 了 不 少 有 趣 的 结 
果 29. 例如 , 田 呈 亮 在 文献 [4] 中 研究 了 SL x (7z) 的 性 质 , 得 到 当 ”为 奇数 时 ,SL * (>”) = 1; 当 7” 为 偶数 
时 ,SLx (2z) 三 2. 并 研究 了 画 5 数 方程 2/SLx (4) 一 一 妈 和 2LSLrx (qd) 一 5(z) 的 可 解 性 ,得 出 前 者 只 有 惟 


一 的 正 整数 解 ， = 1, 后 者 的 正 整 数 解 为 = 1,3,14. 此 外 , 王 妤 在 文献 [5] 中 研究 了 >7SLx (d) = 
>)Sx (cd) ,并 得 出 其 正 整 解 . 吴 欣 在 文献 [6-7] 中 研究 了 方程 SLx (2) = QZx (2) 和 QZx (2) 十 Z00D) 一 首 
过 |7 

_ 、 百 Ta 1 妆 


者 的 正 整数 解 ”为 奇数 时 ,” 王 2,7 = De0， 其 中 aw 二 1,)， 了 为 奇 素数 训 为 偶数 时 ,2 一 2432 人 二 2532 7 
一 8 久 ,2 王 16 广 光一 64 轩 人 二 27, 其 中 站 ,二 5 为 奇 素数 . 后 者 的 奇数 解 2 = 加 0 ,其 中 大 
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偶数 解 为 1 一 2383104 ,7 一 21033 7 一 215383 ,7 一 22 方 “ 议 一 2por ,其 中 wxw 盖 1,0p,0,7 二 3 为 奇 素 数 . 
本 文 利用 初等 数论 和 分 类 讨论 的 方法 研究 函数 方程 


1 
7 《et 


的 正 整 数 解 ,并 得 到 了 其 所 有 的 正 整数 解 . 其 中 02) 为 的 所 有 素 因 子 个 数 和 (包括 重 数 ) , 即 若 ” 的 标准 
分 解 为 7 一 力 1 力 22 力作 , 则 2(2) 一 十 十 … 十 ,本 文 即 证 得 下 面 的 定理 . 

定理 1 方程 (x ) 无 奇数 解 ;所 有 偶数 解 为 2 一 4 光 一 9 .2 一 20 ,其 中 过 2 且 过 5 且 2 为 
素数 . 


2 定理 1 的 证 明 


一 (72) ( 火 ) 


证 明 当 ”= 1 时 ， 之 二 =1,02(02) 一 0, 显 然 2=]1 不 是 方程 (x ) 的 解 , 下 面 设 ”> 1. 


(1) 当 7 1] 且 为 奇数 时 , 设 1 一 Zn 力 22 人 Qi 2 1 ,7 一 1,2,3,…,&, 此 时 显然 对 7 的 每 一 个 因子 忆 
必 为 奇数 , 即 2 十 Z , 故 coLX(d) 一 1, 于 是 20z) 二 ui 十 os 十 … 十 ax， 


1 
过 2v1 CC7) (1 十 ai)(1 十 oo)…(1 十 ae)， 


则 原 方 程 等 价 于 
(2) 一 ao 十 os 十 … 十 风 王 (1 十 wa)(1 十 as) (1 十 ace). (1) 

(| ) 当 &=1 时 ,1 十 ao 二 ww. 

(Ci ) 假设 当 和 三 7 时 成 立 , 即 (1 十 (1 十 ao) (1 十 or) 全 oa 十 om 十 … 十 own 

( 放 ) 当 & 王 冯 十 1 时 ， 

人 

由 数学 归纳 法 知 ,对 每 一 个 正 整数 ，, 式 (1) 左边 都 大 于 右边 , 故 方程 (x ) 无 奇数 解 . 

(2) 当 ?7 为 偶数 时 , 设 闷 =2" 77 一 jp] ja 二 1 二 罗 二 二 久 下 分 妈 天 1 和 思 之 1 
2 种 情况 讨论 : 

(| ) 若 冯 =1 时 光一 2,000) 一 “同时 之 / 


寅 |8ST 


Se 
价 于 下 一 x, 解 得 = 2, 故 王 4 是 原 方程 的 偶数 解 . 


Ci) 当 关 六 1 时 ,分 <c=1 和 wv>>1 两 种 情况 ,具体 分 析 如 下 : 

(a) 当 w 王 1 时 , 即 ?一 27, 和 一 jp 罗 2 罗 1 ,由 于 3| 和 与 3 站 妈 时 SLx(z) 的 值 不 同 , 故 分 
下 面 2 种 情况 

@ 当 3| 和 2 时 ,7 一 2. 32970320， 

当 & 王 1 时 光一 2.32, 此 时 CC) 一 1 十 w， 


区 娩 


让 TS 1 1 1 本 
2 可 交 ( | 2 2 


=1 


码 十 人 1 
则 原 方程 等 价 于 1 十 w = 了 十 3 , 解 得 w 一 一 六 ,矛盾 , 故此 时 方程 ( x ) 无 正 整数 解 


当 & 一 2 时 光一 2.32p2 ,此 时 ,202) 一 1 十 oa 十 oz 


9 1 
之 SL 类 (al) 2 SLxXx(a) 


对 匀 


| ] 1 1 | | - 1 | 
之 欧文 (9 ESDLX(2) 2 写 


1 一 1 一 
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加 


六 轧 ? J+ 阅 + 了 了 本 3 7 一 
3 
( 误 十 )GTe)， 


显然 (2/3 十 (4/3)a)(1 十 oo) 之 1 十 十 ,故此 时 方程 (x ) 无 正 整数 解 . 
当 &3 时 光一 2.32p59…j ,此 时 CC2z) 一 1 | | 


| 
4 是 


2 SCa) 


人 | 3 jl 本 关 和 全 汪汪 


用 数学 归纳 法 易 证 ， 之 二 < 历 > 200D , 故 方程 (* ) 无 正 整数 解 . 
@ 当 3 十 妈 时 ,一 2 。p4 .02 


(1 十 ax ). 


pr5 委 加 < 四 二 < 二 六 002) 一 1 | 


三 > 区 


2 可 六 (1 十 wx). 


原 方 程 转化 为 


(1 问 全 人 二 王 下 让 攻 允 各 二 本 
用 数学 归纳 法 很 容易 证 得 ,对 于 ”一 2 


DY 时 ， 
| 


2 a)(1 十 oo )…(1 十 ao) 全 1 


Q1 Q2 人 仪 有 。 


e@ Z 思 1 力 2 ee 


Q1 Q2 人 仪表 去 


(by) 当 Q 之 六 2 力 和 力 多 区 


zz ，3 委 加 < 加 < 反思 . 
@ 当 31|17 时 ,分 情况 如 下 : 


当 & 王 1 时 , 则 ”= 2"3" ,此 时 020) 一 w 十 wa. 
刘 SR 富 人 SR 四 
二 二 二 之 ， 人 区 0 
人 林 人 
故 原 方 程 可 转化 为 
1 十 4 本 + 十 全 二 一 十 ol 


解 得 满足 式 (2) 的 正 整数 解 为 w = 2, 故 方程 (大 ) 有 解 当 且 仅 当 ?= 一 23 (wx 过 2) 
当 & 一 2 时 , 即 2 一 23418 ,2 过 5, 分 2 种 情况 讨论 : 
当 思 二 5 时 , 即 ” 王 2325”: ,此 时 202) 一 w 十 mm 十 而 


和 1 
昌 SLxXx(d) 可 SLxX (Cd) 


RS 
和 2 可 训 ( 2 可 交 [9 


下 SR 


3 


CQ 2 1 
了 于 忆 d 计 + 了 忆 an 


人 
[ [ 


1 十 & 一 工 : Q2 二 


人 4 


a 一 1)ay ， (ao 一 1)aaas 
2 全 CQl1Q2 6 。 
则 原 方程 可 转化 为 


1 十 "二 十 十 


a& 一 1)al ，(o 一 1)ay ， 〈 
4 1 2 全 QI1Q2 


CQ 1)aias 


化 简 得 


6a(as 1) 十 3a (Ca 


了 | az(10aui 一 6) 十 2oauia 十 6 二 0， 


6 一 ww 十 al 十 oa. 


5 ) 


325 


〈2) 


326 纺织 高 校 基 础 科学 学 报 


很 显然 此 不 定 方程 无 正 整 数 解 , 故 此 时 方程 (* ) 无 正 整 数 解 . 
当 六 二 5 时 , 即 7 一 2"391 力 2 ,此 时 (7) 人 waw 十 ai 十 wz , 同 理 


1 本 1 皇 
隐 SLx(Cd) 2 SLXx(Cd) 


ie GDal cba CDaa 
2 4 必 4 
则 原 方程 可 转化 为 
1 十 上 十 w 十 we 和 本 攻 和 人 
化 简 得 


aa 一 1) 十 2ukou 一 1) 十 or(aaw 一 2) 十 2 十 3auoas 一 0. 
很 显然 此 不 定 方程 无 正 整 数 解 , 故 此 时 方程 (* ) 无 正 整 数 解 . 
同 理 可 证 当 &3 时 , 即 ?” 王 23 02 0 …2 ,方程 (大 ) 也 无 正 整数 解 . 
@ 当 3 本 时 ,此 时 ?一 20410225 过 二 六 志 … 反 入 ,分 情况 讨论 如 下 : 
当 & 王 1 时 , 则 ?三 2p4 ,此 时 2G0) 一 w 十 w ,而 


站 人 
2 xd) 


1 
| 可 


一 1 


(1 十 ao)(C1 十 aa)7/2. 
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原 方 程 等 价 于 不 定 方程 (1 十 co)(1 二 wa)/2 = 十 ,化 简 得 1 十 aui 一 w 十 w. ee 
数 解 为 =1l,o EN 或 wEN'o 一 1, 由 于 xx 二 2, 故 此 时 满足 方程 (x ) 的 正 整数 解 为 刀 一 2*p (Ca 过 


2 
当 & 一 2 ee 则 ?一 2p4 .52 ,此 时 0) 一“ 十 aa 十 os, 而 


1 
之 。 ,之 SLxCa) 


ae 1 1 22 
2 可 六 [2 六 人 习 忆 xs Se 


1 一 1 一 1 


习 ee 


=1 7=1 
(ae 十 1)(1 十 wo)(C1 十 az)7/2. 
故 原 方程 等 价 于 (ce 十 1)(1 二 ao) 十 o) 一 2(x 二 aa 十 o), 此 时 方程 (x ) 无 正 整 数 解 ,因为 
(ae 十 1)(G1 十 ai)(C1L 十 oo) 一 2(a 十 aa 十 oz) 二 
az (Ca 一 1) 十 oa 一 1) 十 aaas 一 1) 十 aaas 十 1 二 0. 
当 & 羡 3 时 , 则 7 一 22p9 ja 它 2) 广 过 5) ,此 时 0 一 wx 十 o 十 oe 十 和 十 ao， 


并 
六 SL 炎 (Cd) 


下 用 数学 归纳 法 证 (ce 十 1)(1 二 ao)(G 十 (1 十 ww) 二 20 十 aa 十 os 十 … 十 au). 
当 有 & 王 7 时 ,假设 
(ae 十 1)C1 十 (1 十 op(1 十 oo) 之 2 十 oa 十 os 十 … 十 own). 
当 & 王 和 2 十 1 时 ， 
(Ca 十 1)G1 十 aa)G1 十 oo) (1 十 oo) 十 ao) 之 
2(a 十 o 十 o 十 … 十 oo)(CL 十 an) 一 
2(a 十 由 十 必 十 … 十 o) 十 2a(e 十 十 性 十 …… 十 ww) 二 


一 (aa 十 1)(1 十 aa)(C1 十 os)…(1 十 as)7/2. 
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244 二 面霜 炭 二 二 0 二 Ce 
故此 时 方程 (*x ) 无 正 整数 解 . 
综合 上 述 (1) 和 (2) 的 讨论 情况 ,定理 得 证 . 
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An equation involving the Smarandache LCM dual function 


Z 记 TAO Na-aza 


(Department of Mathematics，Northwest University，Xi'an 710127,China) 


Abstract: For any positive integer 7 , the well-know Smatrandache LCM dual function was defined as 
SLx(2) 一 max(&e|L1,2, ,REN) ,0202) wasthe number of all the prime factors of .By using 
the elementary numbetr theory and classification discussion methods to study the solvability of the edquar 


tion >， 二 一 0(C2) involving SL 大 (2) and prime factor function,and the Specific forms of all the 


过 |7 


positive integer solutions were obtained. 


Key words:Smarandache LCM dual function;O functionyedquation;positive integer solution 


编辑 : 武 晖 ;校对 : 师 下 


